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บทคัดย่อ 

การวิจัยนี้ได้น าไม้สะเดา (Azadirachta indica) อายุ 16 ปี จากจังหวัดลพบุรี ท าเป็นไม้บางและ

แผ่นไม้อัด 3 ช้ัน โดยใช้กาว 4 ชนิด คือ 1) กาวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ (urea formaldehyde: UF) 2) กาวฟีนอล

ฟอร์มัลดไีฮด์ (phenol formaldehyde: PF) 3) กาว methylene diphenyl diisocyanate (MDI) และ 4) กาว 

mulsionpPolymer isocyanate (EPI) ในปริมาณ 190 กรัมต่อตารางเมตร โดยแผ่นที่ผลิตได้น าไปทดสอบ

สมบัติเชงิกลและทางกายภาพตามเกณฑม์าตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 178-2549  

จากข้อมูลสมบัติด้านต่าง ๆ ของแผ่นไม้อัดจากไม้สะเดาสรุปได้ว่า ความหนาแน่นของไม้บาง

สะเดาอยู่ในระดับ 0.76 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร แผ่นไม้อัดสะเดาประเภทการใช้งานภายนอกที่ใช้

กาว MDI มีค่าความต้านแรงดัด ค่ามอดุลัสยืดหยุ่น และค่าความต้านแรงเฉือนเฉลี่ยผ่านตามเกณฑ์

มาตรฐานและเป็นค่าทีสู่งสุด  

 

ค าหลัก:  ไม้บาง  แผ่นไม้อัด  ไม้สะเดา  ปริมาณความชืน้ ความหนาแน่น  ค่าการหดตัวของไม้บาง  

ค่าความต้านแรงดัด  ค่ามอดุลัสยืดหยุ่น  ค่าความต้านแรงเฉือน  ค่าการแตกที่ไม้  กาวยูเรียฟอร์มาลดีไฮด์ 

กาวฟีนอลฟอร์มัลดีไฮด์  
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ABSTRACT 

Research study for veneer and 3 layers plywood made from Neem (Azadirachta indica)   

16 years old from Lop Buri province. The experiment boards processed with various 4 glue types; 

1) urea formaldehyde (UF) 2) phenol formaldehyde (PF) 3) methylene diphenyl diisocyanate (MDI) 

and 4) emulsion polymer isocyanate (EPI) content at 190 g/m.2 (single glue line). Properties of 

boards were tested by TISI 178-2549. 

The results demonstrated that veneer density of Neem at 0.76 g./cm.3 Plywood made from 

MDI mechanical properties is the best and passed industrial standard.  
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บทน า 

 นับตั้งแต่ปี พ.ศ. 2532 รัฐบาลได้มีการประกาศปิดป่าสัมปทานป่าบกทั่วประเทศเพื่อต้องการ

รักษาพื้นที่ป่าของประเทศ ท าให้ไม่มีการท าไม้ออกจากป่า ส่งผลให้เกิดปัญหาการขาดแคลนไม้ใช้สอย 

ซึ่งมีปริมาณที่ไม่เพียงพอกับความต้องการของโรงงานอุตสาหกรรมประเภทที่ใช้ไม้เป็นวัตถุดิบ

โดยเฉพาะโรงงานอุตสาหกรรมไม้บางและไม้อัด  เนื่องจากอุตสาหกรรมประเภทนี้ใช้ไม้และกาวเป็น

วัตถุดิบในการผลิตที่ส าคัญ มีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องใช้ไม้ซุงขนาดใหญ่ที่มีคุณภาพ มีลักษณะ

เปลาตรง ปราศจากต าหนิต่าง ๆ ได้แก่ พูโพรง ไส้ผุ รอยแตกร้าว ปุ่มตาแข็งขนาดใหญ่  และต าหนิที่

เกิดจากการเจาะไชของแมลงตา่ง ๆ มาเป็นวัตถุดิบในการป้อนโรงงาน ดังนั้นจึงต้องพิถีพิถันคัดเลือกไม้

ซุงเป็นพิเศษเพื่อให้ได้ไม้ที่ดมีีคุณลักษณะเป็นที่นิยมใชเ้ป็นวัตถุดิบผลิตไม้บางและไม้อัด ชนิดไม้ที่นิยมใช้ 

เช่น ไม้สัก (Tectona  grandis)  ไม้ยางนา (Dipterocarpus  alatus)  ไม้ยมหอม (Toona  sp.)  ไม้ยมหิน 

(Chukrasia  sp.)   ไม้กะบาก   (Anisoptera  sp.)  และไม้สยา  (Shorea  spp.)   เป็นต้น   

 ปัจจุบันชนิดไม้ซุงช้ันคุณภาพ (veneer logs) จากไม้เหล่านี้เกิดการขาดแคลนและมีราคาสูงขึ้น

เรื่อยๆ ในขณะที่ป่าไม้ของเราก็ไม่อาจเอื้ออ านวยผลผลิตให้ใช้ไม้ได้ตามที่ต้องการ จึงจ าเป็นที่จะต้องท า

ทุกวิถีทางเพื่อให้ได้ไม้มาเป็นวัตถุดิบในการผลิต มีการสั่งไม้จากต่างประเทศเข้ามาเป็นวัตถุดิบป้อน



 

โรงงานเพื่อให้กิจการด าเนินการต่อไป ซึ่งไม่อาจเลือกชนิดไม้ตามที่ต้องการได้ จ าเป็นที่จะต้องจัดหา

และเลือกใช้ไม้ชนิดอื่นมาใช้ในการผลิตไม้อัด เพื่อน ามาเป็นวัตถุดิบทดแทนไม้จากป่าธรรมชาติ  

เนื่องจากไม้สะเดา (Azadirachta indica A.. Juss. var.siamensis Valeton) เป็นไม้ที่มีการส่งเสริมให้ปลูก

ทั่วไปในทุกภูมิภาคของประเทศ  เนื้อไม้มีคุณลักษณะอยู่ในเกณฑ์ที่น่าจะน ามาใช้ในการท าไม้บางไม้อัด

ได้ จงึนับเป็นไม้อีกชนิดหนึ่งที่นา่สนใจส าหรับการทดลองในกระบวนการผลิตแผ่นไม้บางและไม้อัด 

 

 

วธิีการวจิัย 

การศึกษาวิจัยผลิตแผ่นไม้อัดจากไม้สะเดา (Azadirachta indica) ของสวนป่าเทอดด าริ อ าเภอ

ชัยบาดาล จังหวัดลพบุรี อายุประมาณ 16 ป ีตัดให้เป็นท่อนยาว 50 เซนติเมตร จากนั้น น าไปท าเป็นไม้

บางและไม้อัดโดยมีขัน้ตอน ดังนี้ 

1. การเตรียมไม้บางจากไม้สะเดา 

1.1 ต้มไม้ซุงสะเดาที่อุณหภูมิ 80-90OC เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

1.2 น าไม้สะเดามาปอกด้วยเครื่องปอกไม้บาง ให้มคีวามหนาประมาณ 1.6 มิลลเิมตร  

1.3 น าไม้บาง (veneer) ที่ได้ไปผึ่งกระอากาศจนแห้งพอสมดุลกับบรรยากาศที่

อุณหภูมิห้อง 

1.4 คัดเลือกไม้บางที่ปราศจากต าหนิส่วนหนึ่งไปหาการหดตัว โดยตัดเป็นแผ่นขนาด 

10X10 ตารางเซนติเมตรจ านวน 10 แผ่น 

1.5 ตัดไม้บางที่เหลือให้ได้ขนาด 40X40 ตารางเซนติเมตร แล้วน าเข้าเครื่องอบร้อนให้มี

ความช้ืนเหลือประมาณ 5-8% 

2. การทดลองการหดตัวของไม้บางจากไม้สะเดา 

2.1 น าแผ่นไม้บางที่ตัดได้ขนาดแล้วจากข้อ 1.4 มาแช่น้ าจนอิ่มตัว แล้วใช้ผ้าเช็ดน้ าออกให้

แหง้พอหมาด ๆ ท าการวัดขนาดความกว้าง (ด้านสัมผัส: tangential) ความยาว (ด้านยาว: longitudinal) 

และความหนา (ด้านรัศมี: radial) ด้วยเครื่องวัดขนาด โดยท าเครื่องหมายตรงต าแหน่งที่ท าการวัด

บนไม้บางแต่ละแผ่นไว้ด้วย 

2.2 หลังจากนั้นให้น าไม้บางดังกล่าว ไปชั่งน้ าหนักด้วยเครื่องชั่ง ที่มีความละเอียดถึง 

0.01 กรัม เพื่อหาปริมาณความช้ืนโดยเปรียบเทียบกับน้ าหนักอบแหง้ บันทึกขนาด และน้ าหนักครั้งแรก

ของแผน่ไม้บางแต่ละแผ่นแล้วน าไปผึ่งกระแสอากาศ 

2.3 ในแต่ละวัน ให้ท าการวัดขนาดความกว้าง ความยาว และความหนาตรงต าแหน่งที่ท า

เครื่องหมายไว้พร้อมช่ังน้ าหนัก บันทึกข้อมูลไว้แล้วน าไปผึ่งกระแสอากาศท าเช่นนี้ทุกวันจนครบ 6 วัน 



 

น าแผ่นไม้บางตัวอย่างไปเข้าตู้อบที่อุณหภูมิ 103±2OC อบให้แห้งเป็นเวลาประมาณ 24 ช่ัวโมง จนได้

น้ าหนักคงที่ น าไม้บางตัวอย่างออกมาวัดขนาดและช่ังน้ าหนักบันทึกข้อมูลเก็บไว้ 

2.4 น าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการหดตัว (% shrinkage)  

และร้อยละของปริมาณความช้ืน (% moisture content) 

3. การทดลองท าแผน่ไม้อัดจากไม้สะเดา โดยใช้ไม้บางที่เตรยีมไว้ในข้อ 1.5  

3.1 การทดลองนี้ท าแผ่นไม้อัดชนิด 3 ช้ัน โดยน าแผ่นไม้บางข้างต้นมาทากาวในปริมาณ 

190 กรัมต่อตารางเมตร โดยกาวที่ใชใ้นการทดลองมีดังนี้ 

3.1.1 กาวที่ใชท้ าแผ่นไม้อัดประเภทใช้งานภายใน 

- กาวยูเรียฟอร์มัลดไีฮด์ (Urea formaldehyde: UF) 

3.1.2 กาวที่ใชท้ าแผ่นไม้อัดประเภทใช้งานภายนอก 

- กาวฟีนอลฟอร์มัลดีไฮด์ (Phenol formaldehyde: PF) 

- กาว Methylene diphenyl diisocyanate (MDI) 

- กาว Emulsion Polymer Isocyanate (EPI) 

3.2 แผ่นไม้อัดที่ได้น ามาตัดเป็นชิ้นทดสอบส าหรับทดสอบหาค่าความต้านแรงดัด 

(modulus of rupture) ค่ามอดุลัสยืดหยุ่น (modulus of elasticity) ความต้านแรงเฉือน (shear strength) 

และค่าการแตกที่ไม้ (wood failure) ตามมาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 178-2549 

 

 

ผลการศกึษาและวจิารณ์ผล 

คุณสมบัติของไม้บาง 

ไม้สะเดาที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้อายุประมาณ 16 ปี จากจังหวัดลพบุรี มีขนาดความโตของ  

เส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยประมาณ 21.65 เซนติเมตร มีความหนาแน่นของไม้บางประมาณ 0.76 กรัมต่อ

ลูกบาศก์เซนติเมตร เนื้อไม้ค่อนข้างหยาบ มีสีแดงปนน้ าตาลมีลักษณะเสี้ยนสน เมื่อน าไม้บางที่ได้จาก

การปอกไปทดสอบการหดตัว จะเห็นได้ว่า 

การหดตัวของไม้บางสะเดาจากกระพี้ทางด้านสัมผัสและรัศมี (Table 1 and Figure 1) อยู่ใน

ระดับ 4.78% และ 3.86% ตามล าดับ ส่วนการหดตัวที่ระดับความชื้นประมาณ 5-8% การหดตัวของ

ไม้บางสะเดาจากกระพี้ทางด้านสัมผัสและรัศม ีอยู่ในช่วง 4.55-4.60% และ 3.25-3.50% ตามล าดับ 

เมื่อเปรียบเทียบกับการหดตัวของไม้บางสะเดาจากแก่นทางด้านสัมผัสและรัศมี (Table 1 and 

Figure 2) อยู่ในระดับ 5.42% และ 3.09% ตามล าดับ และการหดตัวที่ระดับความชื้นประมาณ 5-8% 

การหดตัวของไม้บางสะเดาจากแก่นทางด้านสัมผัสและรัศมี อยู่ในช่วง 5.20-5.25% และ 2.60-2.75% 



 

ตามล าดับ จะเห็นได้ว่า ไม้บางสะเดาจากแก่นมีการหดตัวด้านสัมผัสสูงกว่าไม้บางสะเดาจากกระพี้ ซึ่ง

การหดตัวของไม้บางนีเ้ป็นปัจจัยหนึ่งที่มผีลตอ่การเกิดต าหนริะหว่างการอบไม้บาง ไม้บางที่มีการหดตัว

สูง มักมีแนวโน้มที่จะเกิดรอยแตกแยกบนผิวไม้ รอยฉีกขาดบนผิวไม้บาง เกิดการโค้งงอ ท าให้ผิวและ

ขอบไม้บางมักเป็นลูกคลื่น เป็นผลใหคุ้ณภาพในการตดิกาวของไม้อัดต่ าลง (มนตรี, 2537) 

Table 1. Relationship between moisture contents and veneer shrinkages of Azadirachta indica.  

Veneer Moisture content 

(%) 

Veneer shrinkage (%) 

 Tangential Radial Longitudinal 

Sapwood 

Density 

0.75 g./cm.3 

 117.34 O 0 0 

21.20 1.03 0.23 0.07 

13.85 3.38 1.41 0.10 

11.94 4.32 2.88 0.11 

10.59 4.81 3.07 0.12 

0 4.78 3.86 0.16 

Heartwood 

Density 

0.77 g./cm.3 

116.39 0 0 0 

21.12 1.34 0.30 0.02 

13.95 3.99 1.87 0.09 

11.81 4.95 2.06 0.14 

10.57 5.09 2.48 0.16 

0 5.42 3.09 0.18 

 

Figure 1. Relationship between sapwood veneer shr inkages from different section.  
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Figure 2. Relationship between heartwood veneer shrinkages from different section.  

เมื่อเปรียบเทียบการหดตัวจากไม้ชนิดอื่น ๆ ที่มีความหนาแน่นในระดับที่แตกต่างกัน ดัง Table 2 

จะเห็นว่า การหดตัวของไม้บางสะเดาอยู่ในระดับใกล้เคียงกับไม้บางสะเดาเทียม (Azadirachta excels) 

แต่ต่ ากว่าไม้บางยางนา (Dipterocarpus alatus) แสดงให้เห็นว่า การโค้งตัวของไม้บางจากไม้สะเดามี

การโค้งงอน้อย 

Table 2. Relationship between moisture contents and veneer shrinkages from different species. 

Veneer  Density Veneer shrinkage (%) 

speciese  (g./cm.3) Tangential Radial Longitudinal 

Azadirachta indica Sapwood 0.75  4.78 3.86 0.16 

 Heartwood 0.77 5.42 3.09 0.18 

Azadirachta excelsa1 Sapwood 0.48 5.62 2.37 0.44 

 Heartwood 0.51 6.84 2.18 0.10 

Dipterocarpus alatus1 Sapwood 0.68 11.06 6.32 0.28 

 Heartwood 0.75 12.60 6.89 0.25 

Source: 1 Montri (2537) 

คุณสมบัติของไม้อัด 

เมื่อท าการทดสอบสมบัติของแผ่นไม้อัดที่ ใ ช้งานภายในและภายนอกตามมาตรฐาน

ผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.178-2549 พบว่า  
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1. ความหนา และปริมาณความชืน้ 

แผ่นไม้อัดที่ท าจากไม้สะเดามีค่าความหนาเฉลี่ยอยู่ในช่วง 4.62-5.05 มม. และปริมาณ

ความช้ืนเฉลี่ยอยู่ในช่วง 7.64% – 9.98% (Table 3) 

2. ค่าความต้านแรงดัด 

ค่าความตา้นแรงดัดเฉลี่ยของแผ่นไม้อัดมีค่าเฉลี่ยอยู่ใน 60.04-94.90 MPa พบว่า แผ่นไม้อัดที่

ท าจากไม้สะเดาทุกชนิดกาวที่ใช้มีค่าผ่านตามเกณฑ์มาตรฐาน มอก. 178-2549 (Table 4 and 

Figure 3) โดยแผ่นไม้อัดภายนอกที่ใช้กาว MDI มีค่าความต้านแรงดัดเฉลี่ยสูงสุด คือ 94.90 MPa เมื่อ

ท าการวิเคราะห์ความแปรรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ชนิดกาวที่ใช้ไม่มีอิทธิพลต่อค่าความ

ต้านแรงดัดเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)  

3. ค่ามอดุลัสยืดหยุ่น 

ค่ามอดุลัสยืดหยุ่นเฉลี่ยของแผน่ไม้อัดมีค่าเฉลี่ยอยู่ใน 6,922 – 9,927 MPa พบว่า แผ่นไม้อัดที่

ท าจากไม้สะเดาทุกชนิดกาวที่ใช้มีค่าผา่นตามเกณฑม์าตรฐาน มอก. 178-2549 (Table 4 and Figure 4) 

โดยแผ่นไม้อัดภายนอกที่ใช้กาว MDI มีค่ามอดุลัสยืดหยุ่นเฉลี่ยสูงสุด คือ 9,927 MPa เมื่อท าการ

วิเคราะหค์วามแปรรวนของขอ้มูลจากการทดลอง พบว่า ชนิดกาวที่ใช้ไม่มีอิทธิพลต่อค่ามอดุลัสยืดหยุ่น

เฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)  

4. การตดิกาว 

ค่าความต้านแรงเฉือนเฉลี่ยของแผ่นไม้อัดมีค่าเฉลี่ยอยู่ใน 0.49 – 1.69 MPa โดยมีค่าการแตก

ที่ไม้เฉลี่ยอยู่ในชว่ง 25-90% พบว่า แผ่นไม้อัดที่ท าจากไม้สะเดาที่ใช้กาว MDI มีค่าความต้านแรงเฉือน

เฉลี่ยสูงสุด คือ 1.69 MPa และมีค่าการแตกที่ไม้เฉลี่ยเท่ากับ 50% ซึ่งผ่านตามเกณฑ์มาตรฐาน     

มอก. 178-2549 ที่ก าหนดว่าไม้อัดที่มคี่าความต้านแรงเฉือนมากกว่า 1 MPa จะไม่ค านึงถึงค่าการแตก

ที่ไม้ (Table 4 and Figure 5) 

เมื่อท าการวิเคราะห์ความแปรรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ชนิดกาวที่ใช้มีอิทธิพลต่อ

ค่าความตา้นแรงเฉือนเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01)  

น าค่าความต้านแรงเฉือนเฉลี่ยมาท าการเปรียบเทียบโดยวิธีของ Duncan’s New Multiple 

Range Test พบว่า กาว MDI มีค่าความต้านแรงเฉือนเฉลี่ยมากที่สุด รองลงมาคือแผ่นไม้อัดสะเดาที่ใช้

กาว PF กาว UF และ กาว EPI ตามล าดับ โดยค่าความต้านแรงเฉือนเฉลี่ยนี้มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 



 

Table 3. Physical properties of plywood from Azadirachta indica. 

Glue type 
Thickness 

(mm.) 

Moisture content 

(%) 

TISI 178-2549 5 ± 0.2 7.00 – 15.00 

Urea Formaldehyde (UF) 5.05 9.50 

Phenol Formaldehyde (PF) 4.62 9.98 

Methylene diphenyl diisocyanate (MDI) 4.80 7.64 

Emulsion Polymer Isocyanate (EPI) 4.72 7.74 

Table 4. Mechanical properties of plywood from Azadirachta indica. 

Glue type 

Modulus of 

rupture 

(MPa) 

Modulus of 

elasticity 

(MPa) 

Shear 

strength 

(MPa) 

Wood 

Failure 

(%) 

TISI 178-2549 34 ≥4,500 - - 

Urea Formaldehyde (UF) 63.85 7,054 0.85 90 

Phenol Formaldehyde (PF) 76.78 8,338 1.26 45 

Methylene diphenyl diisocyanate (MDI) 94.90 9,927 1.69 50 

Emulsion Polymer Isocyanate (EPI) 60.04 6,922 0.49 25 

 

 

Figure 3. Modulus of rupture of Azadirachta indica. 
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Figure 4. Modulus of elasticity of Azadirachta indica. 

 

 
Figure 5. Shear strength of Azadirachta indica. 

ค่าการแตกที่ไม้ของแผ่นไม้อัดสะเดาที่ใช้กาว UF ซึ่งเป็นกาวภายในที่ทดสอบในสภาวะแห้งจะมี

ค่าสูงกว่าแผ่นไม้อัดสะเดาที่ใช้กาวชนิดอื่นซึ่งเป็นกาวภายนอกที่ทดสอบในสภาวะเปียก โดยแผ่นไม้อัด

สะเดาที่ใชก้าว EPI จะมีคา่การแตกที่ไม้ต่ าสุด 

 

 

สรุปผล 

การน าไม้สะเดาอายุประมาณ 16 ปี จากจังหวัดลพบุรี ทดลองท าไม้บางและแผ่นไม้อัดทั้ง

ประเภทใช้งานภายในและภายนอกมาเปรียบเทียบกับไม้อัดที่ท าจากไม้ชนิดอื่น พบว่า 

1. ความหนาแน่นของไม้บางสะเดาอยู่ในระดับ 0.76 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร สูงกว่าความ

หนาแนน่ของไม้บางสะเดาเทียม แตม่ีคา่ใกล้เคียงกับไม้บางยางนา 

2. การหดตัวของไม้บางสะเดาทางด้านสัมผัสและรัศมีอยู่ในระดับเดียวกับไม้บางสะเดาเทียม 

แตห่ดตัวน้อยกว่าบางยางนา 

3. เมื่อใช้กาวต่างชนิดกันท าแผ่นไม้อัดสะเดา ค่าความต้านแรงดัดและค่ามอดุลัสยืดหยุ่นของ

แผ่นไม้อัดจะแตกต่างกันอย่างไม่มนีัยส าคัญทางสถิติ 
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4. แผ่นไม้อัดสะเดาที่ใช้กาว MDI มีค่าความต้านแรงเฉือนเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือแผ่นไม้อัด

สะเดาที่ใชก้าว PF กาว UF และ กาว EPI ตามล าดับ 

5. ค่าการแตกที่ไม้ของแผ่นไม้อัดสะเดาที่ใช้กาว UF ซึ่งเป็นกาวภายในที่ทดสอบในสภาวะแห้ง

จะมีคา่สูงกว่าแผน่ไม้อัดสะเดาที่ใชก้าวชนิดอื่นซึ่งเป็นกาวภายนอกที่ทดสอบในสภาวะเปียก โดยแผ่นไม้

อัดสะเดาที่ใชก้าว EPI จะมีคา่การแตกที่ไม้ต่ าสุด 
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